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Ob’s stiirmt, schneit

Schadensregulierung bei Zuckerriiben

| Karl Pleufler
"' ist Prasident der
Soharzerveraing-
guirg Verelnigte
Hogel® in Baden-
Wilritemberg.

Kaum ein anderes Namurereigmis hat
eine so durchschlagende Wirkung auf
landwirtschaftliche Eulturen wie Ha-
gel. Wenn sich im Sommer bei schwul-
warmer Witterung tlefschwarze Wol-
kenwande ambossartizg bis zu acht Ki-
lomieter HiGhe aultdrmen, verheikt das
meistens nichis Gutes. Ot entladen
sich solche Wirmegewitter mit umn
glaublicher Energie: Sturm, Wolken-
bruch und Hagel sind die unmittelba-
ren Folgen.

Wenn dann Hagelschlofen in der Gri-
Be von Taubeneiern und dariber
nledergehen, bleibt aufl dem Acker oft
nur ein Bild der Verwlstung. lunge
Rubenbestinde milssen umgebrochen
werden; Hagelschiden In spateren
Wachstumsstadien haben melst er
hebliche Riben- und Zuckererirags-
verluste zur Folge.

Ein Groktell der Riubenanbauer versi-
chert daher seine Ribenbestande all-
jahrlich pegen Hagelschdden, da in
vielen Betrieben der Ribenanbau die
Haupteinnahme darstelit. Im Schaden-
fall hat der Betrich dann ¢inen An-
spruch aul eine Enischidigungsleis-
tung. Was lir die prakiische Regulie-
rung von Hagelschiden bedeutend
isl, sall hier kurz erlaobert werden.

B Hagelschiden bei Riiben

Bed der Regulierung von Hagelschaden
werden grundsitzlich finl Schadenar-
ten unterschicden
Totalabschlige von Jungpflanzen
= Blatgschaden biel jungpHiansen;
= Blattverluste vorm Bestandes:
schiluss bis zur Ermte;
- Stielveriuste und
= Verletzungen am Ribenkirper.

Totalverifuste gander Pllanzen durch
Hagel treten bel fuckerriben nur
wihrend der Jugendentwicklung auf.
Besonders nach dem Aoflaufen bis
pur Entfaliung des ewelten Laubblant:
paares werden die Keimlinge bzw.
Fllanzen direkt uber dem Erdboden
abgeschlagen oder der Vegetationske-
gel 20 stark beschadigt, dass die
Mlanze abstirby. Die Entscheidung
iber einen Umbruch hingt von der
Anzahl der gesunden Pllanzen sowie
der Yertellung und dem Zustand der
verbliehenen Pllanzen ab, Die Praxis
hat gezelgt. dass im April geschadigte
Bestande bel einer Pllanzenzahl unter
40,000 Ruben pro Hekiar und im Mal
unter 30,000 Riben je Hekiar umge-
brochen werden sollten, da elne Mea-
anzant in den vorgenannten Fillen
meist hivheres Ertrige bringt.
Blattschaden wihrend der Jugendent-
wicklung der fuckerribe fdhren min
runehmender Bildung von Laubblatt-
pasren auch zu hoheren Ertragsver
lusten, Wahrend Blattschidden bis zur
Bildung des 1. und 2. Laubblattpaares
nur bei hohen Verlusten die Grenze
der Ersarzfahigkeit erreichen, bewir
kem mittlere bis starke Blaliverioste
ab dem Stadium des 3. Laubbiattpaa-
res oft ersatzfihige Schadenguoten.
Das hdngl damit zusammen, dass die
Ribe sich zunidchst aul das Wurzel-
wachstum und erst mit der Bildung
des 3. Laubblattpaares stirker auf die
Blldung des Rlattapparates Konzen:
trlert.

Yom beginnenden Bestandesschiuss

* bis zur rodefdhigen Zuckerriibe wir-

ken sich Hagelschlage durch Zerstd-
rung der grianen Blattmasse insofern
ertragamindernd aus, als die Mlanze
newe Blatter auf Kosten des Rubenzuy-
wachses sowie der Zuckereinlagerung
bilden muss.

Elarrschaden im S-BlGtter-Stadium
[RBCH 6],

Dabed ist der Grad der Blattzerstorung
und der Feitpunkl des Schadensin
tritts von maBgeblicher Bedeutung fir
den Ertrags- und Zuckerverlust, Leich
ter Hagel, der nur die Blattspreiten
durchléchert, bat nur geringen Ein-
fluss aul das Ernteergebnis, da alle
gritnen Rlatttelle welter assimilieren.
Erst der Abschiag von Blatern, Stielen
ind Anschlag an den Stlelen wirkt
ilch ertragsmindernd aus.

oden. Monaten Juli und  Augusi
tnterlassen Blattbeschidigungen
ther 40 % ersatxfahige Schaden, wih-
«ond noch stirkere Zerstorungen der
wssumilationsfliche  entsprechend

griofere Ernteverluste nach sich zie-
hen, die in extremen Fallen 40 % Scha-
dengquote auch Obersteigen kbnnen,
Gegen Ende der Vegetationsperiode
sinkt die ertragsmindernde Wirkung
von Blat- und Stelverlusten durch
Hagelschlige wieder ab,

Stiele konnen ganz oder 1ellwelse ab-
geschlagen, gebrochen oder stark an-
geschlagen sein. Der Stielveriust wirkt
sich wihrend der Zeit der stirksten
Blattbildung (uni-August) splirbar auf

HAGEL

den Ruben- und Zuc cerertrag aus, um
in spateren Stadien wieder an Bedeu-
tung zu verlieren. Das ist auch ver-
standlich, well die Edbe in normalen
Jahren Ende August die duBeren Blatt-
krinze abwirlt und as Wurzelwachs-
tum nachlisst. Fir den Zuckererirag
splelt der Blatt- und Stielverlust je-
doch in den Monater August und Sep-
tember eine bedeutendere Rolle, da in
diesen Vegetationssiadien die in den
Blattern und Stielen pespeicherten As:
similate in den Rubenkorper verlagen
werden mussen,

Beschadigungen am  Ribenkorper
durch Hagel sind b Zuckerriben sel-
tener, da sich diescr bis auf den Wur-
zelhals, der zudemn noch durch die
Bliatter geschitzy ist, umterhalb der
Erdoberflache befindet. Bel extremen
Schiden des Wurzelhalses kann es bei
ungunstiger Witterung zur Faulnis
kommen, dadurch wird eine
Zwischenlagerung er Ruben am Feld-
rand erschwert.

® Erfahrung und
Verantwortun
der Hagelschatzer

Bei der Regulierung von Hagelschiden
tragen die Hagels:hitzer ein hohes
Mak an Verantworiung. Sachversiand
und Erfahrung im Bdbenbau sind not-
wendig, um die Rl denschaden in den
verschiedenen  Entwicklungsstadien
richtig anzusprechen und letztlich zu
regulieren.

Bei Umbruchschaden ermitteln die
Hapelschatzer zunichst durch Aus
rahlen die Bestandesdichie, Hier wer-
den an mehreren Stellen des Feldsti-
ckes die aufgelaufencn bew. geschi.



digten Pflanzen von zehn nebeneinan-
der llegenden Refhen ausgezdhlt.

Bei einem Reihenabstand von 50 cm
liegt die Zihlstrecke bei 10 m, bei an-
deren Abstanden entsprechend hoher
oder niedriger. Das durchschnittiiche
Auszihlungsergebnis  multipliziert
mit der Zahl 2000 ergibt die Pflanzen-
zahl pro Hektar.

Bei Umbruchschaden ist der Zeitraum
gwischen erstem und zweitem Auf-
lauftermin zu ermitteln, da dieser bei
nachgedrillten Riiben zu einer Verkir-
zung der Vegetationszeit und dadurch
zu einem Ertragsverlust fihri. Bei
spateren Schiden, die nicht zu einem
Umbruch fithren, wird die Pflanzen-
zahl vor und nach Hagel festgehalten
sowle der Blatt- und Stielverlust durch

Auszdhlung mehrerer Pflanzen er-
mittelt. Wesentlich bei Beurteilung
dieser Schiden ist, das genaue Ent-
wicklungsstadium am Schadentag
festzuhalten. Diese Auszdhlungen
werden dann bei der Endregulierung
in entsprechenden Regulierungsbe-
richten festgehalten, woraus sich
dann die Schadenquote errechnet. Die
Tabellenwerte dieser Regulierungsbe-
richte beruhen auf langjdahrigen Ha-
gelversuchen. Flr besonders ungiin-
stige bzw. glinstige Witterungsbedin-
gungen nach dem Hagelereignis kon-
nen die Schitzer Zu- und Abschlige
vornehmen.

oder hagelt




Ertragsverlust durch

Hagel bei Zuckerruben

Auswirkungen simulierter Hagelschdden in Exaktversuchen

Dr. Thomas
Engels ist Leiter
Beratung und
Versuchswesen
bei Strube-
Dieckmann.

Die globale Klimaerwdrmung ist eine
nicht mehr zu leugnende Gegebenheit,
ebenso die Tatsache, dass der Mensch
einen groBRen Anteil an ihr hat. Allein in
Deutschland hat die Anzahl extremer
Wetterlagen in den letzten Jahren stark
zugenommen - mit zum Teil verheeren-
den Auswirkungen fur die Landwirt-
schaft, Es sind jedoch nicht immer

Uberschwemmungen, Hitze und Diirre,
die enorme Ertragseinbufien bewirken
konnen, sondern auch die Zunahme
schwerer Hagelereignisse fithren zu
Pflanzen- und Blattverlusten mit nega-
tiven Folgen fir die Ertragsbildung. Ge-
rade die Zuckerriibe mit ihrem vorwie-
gend horizontal angelegten Blattappa-
rat ist wahrend ihrer gesamten Entwick-

lung, von der Keimung bis zur Ernte, [NESHREVE
den negativen Einflissen des Hagels |

ausgesetzt,

Zur besseren Beurteilung von Hagel- §

schiden sind bereits Ende der 50er
Jahre (IfZ Gottingen) aber auch Anfang
der 80er Jahre (Arge Regensburg) um-
fangreiche Versuche dber die Auswir-
kungen von kiinstlichen Beschddigun-

gen des Blattapparates auf Ertrag und |

Qualitdt bei Zuckerriiben durchge-

fiihrt worden. Wahrend damals jedoch §

die Auswirkungen einer 50 %igen bzw.

100 %igen Blattbeschidigung unter- |

sucht wurden, wird in der vorliegen-
den Versuchsserie der Frage nachge-
gangen, ob Einbufen im Zuckerertrag
auch bei geringeren Blattverlusten in
der Vegetationsperiode festzustellen
sind. Die Untersuchungen wurden
nicht zuletzt auch aus dem Grund

durchgefiihrt, dass sich die Anbau-
technik (Sorte, N-Dingung, Bestan-
desdichte) in den vergangen Jahr-
zehnten deutlich gedndert hat und
sich dieses heute in anderen Blatt-zu-
Ribe-Verhiltnissen zeigt als friiher
(Abb. 1). Kamen Anfang der 60er Jahre
auf einen Teil Riibe noch 1,24 Teile
Blatter, liegt das Riibe/Blattverhiltnis

derung des Blatt ; Ribe-Verhiltnisses und des Ber. Zucker
Verlauf der letzten 40 Jahre, Standart: Coverden, Ernte:
: von Strube-Dieckmann)

Biatt:Riibe Ber. Zuckerertrag
e i
1,24 : 1 6,46
1966-1970 1,05 : 1 6,85
 1971-1975 1,10 : 1 6,90
~ T e .
1976-1980 1,47 :1 7.66
1981-1985 0,89 : 1 9,01
1986-1990 0,60 :1 9,78
1991-1995 0,65: 1 11,05
o SR
1996-2000 0,61:1 12,29
e, ; L
2003 0.35:1 13,96

il

I T
Expkre Einsteliung des Hagelsimulators oufl dem Versuchsfeld von Strube-Dieckmani.
Foros und Grafiken: Strube-Dieckmann




heute bei 1:0,6. Anders gesagt: Immer
weniger Blatt muss immer mehr leis-
ten.

B Versuchsanlage
und -durchfithrung

In einem Gemeinschaftsprojekt zwi-
schen Strube-Dieckmann und der Ver-
einigten Hagelversicherung wurden
von 1999 bis 2001 Exaktversuche zur
Hagelsimulation in Silbeck, Landkreis
Schaumburg in Niedersachsen, durch-
geflihrt, Um einen weitestgehend na-
titrlichen Hagelschlag zu simulieren,
kam ein eigens dafiir konstruiertes
Hagelsimulationsgerdt zum Einsatz.
Mit dieser Maschine lassen sich die
Blattbeschddigungen stufenlos ein-
stellen und sehr gut reproduzieren.
Der Hagelsimulator wird von einem
Schlepper im Heck- oder Frontanbau
durch den Bestand gezogen. An einer
horizontalen  Welle  angebrachte
Drahtseile, endstindig mit Schraub-
klemmen besetzt, beschidigen in ei-
ner rotierenden Bewegung die Zu-
ckerritbenbldtter. Dabel werden Blatt-
spreiten und Stiele zerrissen und an-
geschlagen und so ein Schadbild sehr
dhnlich dem natirlichen Hagel er-
zeugt. Der gewiinschte Hagelschaden
in Hhe von 0 %, 40 % und 70 % wurde
von einem erfahrenen Hagelschatzer
eingestellt und anhand von Einzel-
pflanzenbonituren kontrolliert. Fir
alle drei Versuchsjahre erfolgte die
Hagelsimulation zu drei Terminen:
1. Termin: Mitte Juni

(nach Reihenschluss)
2. Termin Mitte Juli
3. Termin Mitte August

Die 6-reihigen Parzellen wurden voll
randomisiert mit 4 Wiederholungen

im Block angelegt. Um Konkurrenzef- ]
—fekte-fur die Ertragsermittiung auszu- 5

schliefen, erfolgte im Oktober eine
Kernbeerntung der drei mittleren Rei-
hen.

B Auswirkungen
der Blattheschidigungen

Je friiher die Hagelschidden auftraten,
desto besser war das Regenerations-
vermogen der Pflanzen. Dieses zeigte
sich besonders In den Varianten, die
zum Reihenschluss (Mitte Juni) um
Teile ihres Blattapparates reduziert
wurden. Selbst bei schwerer Beschidi-
gung (70 %) setzte eine verstdrkte
Blattneubildung ein, so dass nach ca.
vier Wochen die Zuckerriibenbestinde
wieder geschlossen waren.

M Ertrags-
und Qualitatsverluste

Mit zunehmender Hagelintensitit
stieg der relative Verlust im Rilbener-
trag an (Abb. 2), wobei sich das Ausmalk
der Ertragsreaktion in Abhdngigkeit
von Jahr und Hageltermin unterschied.
Die Verluste bewegten sich in einer
Spanne von 11 % bis 28 %.

Auch der Zuckergehalt wurde durch die
Blattverluste beeinflusst. Ein spéter Ha-
gelzeitpunkt (Mitte August) bewirkte

eine deutlicheReduzierung des Zucker-
gehaltes. Zuriickzufithren ist dieser Ef-
fekt darauf, dass bei der Regeneration
des Blattapparates die Pflanzen auf den
bereits eingelagerten Zucker als Koh-
lenhydratquelle angewiesen sind. Na-
turgemdl ist der Zuckergehaltsabfall
um so grober, je kiirzer die Zeitspanne
zwischen Blattzerstorung und Ernte-
zeitpunktist. ., ., bais
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Versuchsparzelle unmittelbar nach erfolgter Hogelsimulation in Hohe von 70 % Blattveripsr,

Abb 2: Auswirkungen eines kiinstlichen Hagelschlags auf die Ertrags-
Ieistung von Zuckerriiben, Silbeck 1995-2001
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Blattzerstorung, der Zeitpunkt der
Schddigung und die Folgewitterung
nach einer Blattzerstérung. Ob das Re-
generationsvermégen der heutigen Zu-
ckerriibenbestinde, die mit weniger
Blattmasse ein hdheres Ertragspotenzi-
al erreichen geringer ist, kann anhand
der Versuche nicht beantwortet wer-
den. Das Zusammenwirken pflanzen-
baulicher und pflanzenzichterischer






